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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Praca systemu elektroenergetycznego 1010315341010313673
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektrotechnika (brak) 2/4

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Sieci i automatyka elektroenergetyczna polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 9 Cwiczenia: -  Laboratoria: 9  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Andrzej Trzeciak

email: andrzej.trzeciak@put.poznan.pl
tel. 61 665 2581

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Posiada podstawowe wiadomosci z teorii obwoddéw elektrycznych, maszyn elektrycznych,

1 Wiedza: elektroenergetyki oraz wytwarzania energii elektryczne;.
L. . . | Ma umiejetnosc¢ efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybrang
2 Umiejetnosci: | specjalizacja , taczenia wiedzy zdobytej w ramach dotychczas zaliczonych przedmiotéw
3 Kompetencje | Ma swiadomosé koniecznosci poszerzania swojej wiedzy i swoich kompetenciji, gotowo$¢ do
spoleczne podjecia wspétpracy i wspoétdziatania w grupie

Cel przedmiotu:

Zapoznanie z pracg systemu elektroenergetycznego w nieustalonych stanach pracy. Problematyka badania stabilnosci
systemu elektroenergetycznego przy matych zakiéceniach oraz chwilowych duzych zaburzeniach bilansu mocy czynnej.

Srodkami poprawy warunkéw stabilnosci. Praktyczng obstugg programu DAKAR w zakresie analizy stanéw nieustalonych
przy matych i duzych zaktéceniach, a takze podczas awarii systemowych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w zakresie inzynierii elektrycznej - [K_WO04+]
2. Ma rozszerzong wiedze na temat budowy i zasady dziatania systemu elektroenergetycznego - [K_W16+++]

3. Ma wiedze z zakresu tworzenia algorytméw optymalizacyjnych i decyzyjnych umozliwiajgcych stabilng prace systemu
elektroenergetycznego - [K_W17++]

Umiejetnosci:

1. Potrafi dokona¢ analizy ztozonych uktadach elektrycznych stosujgc odpowiednie narzedzia, w razie potrzeby modyfikujac
istniejgce metody analizy - [K_UQ7++]

2. Potrafi projektowac elementy, urzgdzenia i uktady elektryczne, z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i
ekonomicznych - [K_U12++]

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu ? m.in. poprzez srodki masowego przekazu ? informaciji i
opinii dotyczacych osiggnie¢ w obszarze elektrotechniki - [K_K02++]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Wyktady:
1l.ocena na zajeciach (premiowanie aktywnosci i jakosci percepcji),
2.ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym i ustnym.

Laboratorium:

1.testy sprawdzajace wiedze niezbedng z zakresu zadan laboratoryjnych,
2.ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego,
3.ocena sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia.

Tresci programowe

Wyktady: Stany nieustalone w systemie elektroenergetycznym, rodzaje stanéw, zaktdcenia w systemie. Zakres badan i analiz
stanéw nieustalonych. Modele elementéw systemu dla potrzeb analiz stanéw nieustalonych. Stabilnos¢ systemu
elektroenergetycznego. Mate kotysania wirnikéw generatorow - lokalna stabilnos¢ kgtowa. Charakterystyka katowa mocy.
Whplyw regulacji napigcia na stabilnos¢ lokalng. Stabilnos¢ przy chwilowym duzym zaburzeniu bilansu mocy czynnej -
globalna stabilno$é katowa. Stabilno$¢ napieciowa - warunki stabilnoci napieciowej. Srodki poprawy warunkéw stabilnosci.

Laboratorium: obejmuje ¢wiczenia realizowane przy wykorzystaniu programu DAKAR, z zakresu analizy stanéw
nieustalonych, omawianych podczas wyktadéw, zachodzacych w systemie elektroenergetycznym w stanach zakiéceniowych

Zastosowane metody ksztafcenia:
Wyktad: teoria przedstawiana w $cistym powigzaniu z praktyka, wyktad multimedialny
Laboratorium: eksperymenty obliczeniowe, praca w zespole

Literatura podstawowa:

1. Machowski J. : Stany nieustalone i stabilno$¢ systemu elektroenergetycznego. WNT, Warszawa, 1989.

2. Machowski J.: Regulacja i stabilnos$¢ systemu elektroenergetycznego. OWPW, Warszawa 2007.

3. Machowski J., Biatek J., Bumby J. Power System Dynamics: Stability and Control. IEEE Wiley, 2008.

4. Poradnik Inzyniera Elektryka . t.3. WNT, Warszawa 2005

Literatura uzupetniajaca:

1. Z. Kremens, M. Sobierajski: Analiza systemow elektroenergetycznych. WNT, Warszawa, 1996.

2. Zb. Jasicki : Elektromechaniczne stany przej$ciowe w systemach energetycznych. T.1i 2. PWN, Warszawa, 1987
3. Kacejko P., Machowski J.:Zwarcia w systemach elektroenergetycznych . WNT, Warszawa, 2013

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach wyktadowych 9
2. udziat w zajeciach laboratoryjnych 9
3. udziat w konsultacjach dotyczacych wyktadow 4
4. udziat w konsultacjach dotyczacych ¢éwiczen laboratoryjnych 4
5. przygotowanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych 5
6. opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 5
7. przygotowanie si¢ do egzaminu 10
8. udziat w egzaminie 3

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 50
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 23
Zajecia o charakterze praktycznym 27
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